C}%ﬂ"i&dode %@

_m\waiteS descubrio’ que F(H eca a?roximao(amente una recta : F(ﬂ = a-b)

COI\ QO gfue:
= -2+ -b)
FQ1) - 2[1-()‘) (2 HQ)X] — H, = () - a2 - T(A ‘% b,
2 \ 1 7
F(X) = a-b) J
— | H 2T())-a  b-y
12 2A P)
Tor otro lado -

d | _ 'Ueb-l b 4 ) b-t b-1
u"K(due/ax) =a-bd —— U K<m/d’(>+ bAlUe =oale —s

S—

S" d_u‘ i ue" A DERIVADA EXACTA
Lo & dx due /dx

V
.4 5#)_ "‘Li(" zzuek)_ R sz\)“"
dx (ue due /dx = ol A\ e N = ol Ax(s“‘e) av le

Inkearmos la expresicn anterior en X :

b X

2 2 )
i Sz=520[ E ]+ 2 Jue" ‘(%) dx
b7t = S0 Ues + Y ]ueb-‘(;)dy _ Ue(x) | ue (x)

o
o

Cl.: X=Xo: S;_=S:_o}' Ue = Ueo

— _ | . G S <
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Obtencidn de “a" :

xo =9 X
R, b=t qy § Y, -y
8“:0 _’31— ub [ao dx =u_wx T: m:ﬁkex 2
U = Weo ® o —[a =0
BLASIUS : % = 0'664 Re,
Obtencicn de “b" :
Comom:i:lxe:Ax- J—“‘:A:cte ue_d“‘x
/7 dx dx
0-b X X
y) 2 - b-{ b-
Lo expresion de Thwaites queda. : 5,_ = Szo ’%; + o;\) Ju«eb 1(2) dx = o) J(al.‘f) "’?b {‘P =
le() | ue’(x) (d_ue)“ Pt
° dx octe
° e
)= —dx 0'444
V
J [ ) 2l W l % |
b- v 0. 9; o
= & . [)7 1J)\(" = & N XT = a;l = z L: =519 — L:S';[q
Ad—'iex ° 't—'iex 0 Ld_‘:: l’)trm-rs )‘F"R"S I

A fau'z Ae Qo antetior a. for sim?ﬂ'f(ur:

_| THWAITES - —| THWAITES - Loirsianskii |-
=0 =0
a 4s o qu Trata de acercase mas a
b=0¢ b= Blasius 3 Falkner - SKan
F(X) = o5 -6) F(A) = 0w -5's)

Tara z\auar el Uaﬂor de (o constante “c" tecurrimoS o la condicion de Separacion :

—_—
D I

—
-

N EN THWAITES LA C.L. SE SEPARA BASTANTE ANTES
_En_fnlﬂhusgn_.. | Ac_ o = - 01563

C = 062

Cf =0 AS-T= - 0'019 j

Tm|A=AS= 0

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

Cartagcna

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
b-Y 0’09 / -

o

0'09 /

f, = 21 A)-e ; \
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Hp = 4 + o'22s
nte documento en virtud al )\
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Conodendo 30- los valores de a g b:

X
2 6 2 (4
S te - S1o Ueo = O'HS\)Iues(?()al;Z'
o

Cl.: X=Xo: SJ,=SJ,O/' Ue = Ueo

A continuacon vamos a validar Thwaites pare d;ferentes tiPos de fﬁu‘jo.

VALIDACION Con BLASIUS

0

2 d
)= S‘:g -0 — T()) =T(o) = (0%09)°"" = 0225 —» T()\)msl_us = 0'225

3 . 0
Tosa caleular el factor de -forma.. debemos Aacer ?T: Hﬂ. =0 taa evitar 0

’_~ To.aQor: (1+-)a L+0m+.

( )\ 0'6r

Ry |

. 0'09 . 062 A

Hﬂ. = g‘f: 1+ 0'225 x ﬁm’ {1 + 0'22% 009 A’ :| > Hu_'-':-' 2'85

Blasius : Hv. = 2'59
Es‘mor de cantidad de movimiento :

X X

16 2 6 ' ~ ! 45 ~ 45 -2
St - boley = o‘tsd[ue’dx — 50 4 ues[alx .Y b 06t Rey
‘ UQG Ue X
1]
. Sz ' -4/2
cte Basius : — = 0l Rex

Es?esm- de desplazamiento :

- | é 1'24 Do -2 Riaciue - S‘ - 4'1 P, -2

S _u. b
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'Re;( B 02

. =412
B\.ASNS : T = 0'6eY 'Rex
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VALIDACION Con FALKNER - SKAN

PR
M>0[ Ugo=0 —= & Ul =0 v

M<0| Ugo — ( x" s:neuu.av.) X

Es?esor de cantidod de tovimiento :
X X
2 6 2 6 2 6 5oSm,
Szue = Szo Ugo + O’HSJ[UeS(?) dx = Szn Ugo + 0'45\)[ A x dx =
0 o

Sabemos que M2 -0'09 (Se?arado'n) en Thuaites —»

— Siempre cumrﬂimos m>-4/5 v
X

~ Sm+4 Sm+4
= 020 Ueo + 0'45VA = 02 Ueo + 0'45YA
m+d | —— Sm+1
?
Sz 6
TRara obtener 20 Ueo :
m>-4/5

— 00 al sec m< 1

Szoz ue: =0 (Se cum?Qe s.‘em‘;re_)

Sm+4
2 6 2 6 X ) 2 6
SI AsumimoS Sz,o Ugg — 0 — S), U = OI‘ISJAS— S' X—=0 S)' Ue — 0 —
S i
m+
T HIPOTESIS CORRECTA
2 6
R\' tanto : Sz,o Ugo = O
ue_ = Axm
Ev\toncaS:
5§ Sm+d [ i
Sz 0’45 VA X l 0'4is VA X "t o'y x 5 0'cH Re,
2 = = = —_— = 5 ey
(5m+i) Uec (5m+1) ﬂsxsm Ue Sm+1 Ue X J5m+1

Ay
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/N7 T
om + 4 Sm+d \ / g/-i =0'09 ( Thwaites)
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Tablos tesumen de métodos arroximados de capa Qimite -

FLach PLanp siv VP, (BLAsivs)

PonLHAuSEN

THWAITES

Biasius (REF.)

FLUJO DE 'PuNTo DE RemAnso (ue_ = fx)

Para {Qu\'\os en Los a‘ue

e aceleca o C.L. PoRLHAUSEN
(‘{“e/dx > 0) Po’nQ’no.uSen

5% un feoco me\'\o\‘ 9‘\&6

Thuoites. F-S m=1 (REF)

THWAITES

FLU]O be SEPARACION C]c =0+ T()\) =0

) T(l) Hll % Rexuz

! I , No TENEMOS L& FunCion
il 0 3) NO APLicA Ue PARA CALCULARLO.

PonLHAuSEN

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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deceleracion en {o 2ona exterior de la CL. —®
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E.XYQicaojén de los NO ApLica de b tabla -

la condicion de Separado’n. en Pohlhausen a-n\waiku se basa en maan:tudes Docales ) decr fa Aistoria de la
CL no & tonodcida y por tonto ho Se puede universalizac %Re;h a todo x (maahibaks aQoLa.Qes),
Gomo ¢jemplo, imaginemos que tenemos dos placas planas idénticas

o |l primera sometida o wia Corriente uniforme en una -{racu‘o':\ de su Qonai’cud y \>o5+eviormente a un
arna(iente adverso de presiones tal que & CL se seposa en X;

o la Seaw\da soretida a un amdmfz adverso de presiones en tods Su Qanai’rm( mds Leve que el anterior , P
tal que fa CL ge sefat'a en Xs.

ﬂ pesac de que l CL s separa. en el mismo pusto Xs % Qe,‘/z NO COINCIDIRA en amboS Casos \)uesto que

o evolucion de % CL 0o ha sido fa wnisma. Es for ello que o podemos porer hada en 0o {abla.

En el caso de falkner - Skan. fa cosa cambia ?u.esl-a quR s¢ Conocenas {a /e\isﬁon’a de b CL dhasto

Su Sepafaudn . Ao\emafsl P Uinos que en este t&Po de fcujoj 8y ~ cte , ton (S que en C‘F =0

CL estacd a purto de sepasarse V.
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